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(5?) Pour remplacer les compositions a base de CFC ou 
de HCFC dans les applications de nettoyaoe ou de sechage 
de surfaces solldes (notamment delluxage), ('invention pro- 
pose des compositions azAotiopiques ou quasi azdotropl- 
quea k base de HFC 385mfc (t, 1, 1, 3, 3- 
pentafluorobutane) et de n-perfluorobutyl-«hylene. 
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nrrjurtitPTinN 

La presente invention concerne le domaine des bydrocarburea fluores ct a plus 
particulierement pour objet de nouvelles compositions utiGsables pour nettoyer ou secher des 
5 surfaces solides. 

Le i > l,2-trichloro-l t 2 ) 2-'trifluoro6thane (connu dans le metier sous la designation 
Fl 13) a ete largcment utilise dans Industrie pour le nettoyage et lc degraissage de surfaces 
solides tres diverses (pieces metalliques, verres, plastiques, composites), pour lesquelles une 
absence -ou du moins une teneur residuelle aussi faible que possible- en impuretes, 

10 notamment de nature organique, est exigee. Le F 113 convenait particulierement hien & cet 
usage en raison de son caractere non agressif a P6gard des materiaux utilises. Ce produit a ete 
notamment utilise dans le domaine de la fabrication des circuits imprimes, pour eliminer les 
risidus des substances utilisees pour ameliorer la qualite des soudures (designees par le terme 
de flux de soudures). Cette operation d'elimination est designee dans le metier par le termc de 

15 "defluxage". 

On peut mentionner egalement les applications du Fl 13 au degraissage de pieces 
raitalliques lourdes et au nettoyage de pieces mecaniques de haute qualite et de grande 
precision comme, par exemple, lea gyroscopes et le materiel militairc, aerospatial ou medical. 
Dans ses diverses applications, le Fl 13 est le plus souvent assocte a d'autres sorvants 

20 organiques (par exemple le m6thanol), afin d'ameliorer sa capacite de nettoyage. On pr<tfere 
alors utiliser des melanges azfotropiques ou quasi azeotropiques. On entend par melange 
quasi azeotropique au sens de la prdsente invention un melange de composes chimiqoes 
ge^nenUemcnt miscibles qui, dans certaines conditions particulieres de proportions, de 
temperature et de pression, bout a temperature sensiblement constante tout en conservant 

25 sensiblement la m£me composition. Lorsqu'il est chauffe A reflux, un tel melange quasi 
azeotropique est en equilibre avec uoe phase vapeur dont la composition est sensiblement la 
m&ne que celle de la phase liquide, Un tel comportement azeotropique ou quasi azeotropique 
est desirable pour assurer un fonctionnement satisfaisant des machines dans lesquelles sont 
realisees les operations de nettoyage precitees, et notamment pour assurer le recyclagc par 

30 distillation du fluide de nettoyage. 

Le Fl 13 est Egalement utilise dans les domaines, notamment en opttque, pour 
lesquels il est exige de disposer de surfaces exemptes d'eau, e'est-a-dire de surfaces ou l'eau 
n'est prfsente qu'a I'6tat de traces indetectables par la methode de mesure (methode Karl 
Fisher). Le FU3 est dans ce but mis en oeuvre dans des operations de sechage (ou 

35 d6mouillage) des dites surfaces, en combinaison avec des agents tensio-actifs hydrophobe*. 

Cependant, l'eraploi de compositions a base de Fl 13 est maintenant interdit, car le 
Fl 13 fah partie des chlorofluorocarbure* (CFC) suspectes d'&traquer ou de ddgrader I'ozone 
stratospherique. 
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Dans ces diverses applications, le F113 peut'6tre remplacd par le l,t-dichloro-l- 
fluoro&hane (connu sous la designation Fl41b), mais Utilisation dc ce substitut est deja^ 
reglementee car, bien que faible, son effet destructeur vis-a-vis de Pozone n'est pas nul. 

La dcmande EP 894851 decrit un melange quasi azcotropique constitu6 de 75 a 
5 95 % en poids de 1,1,1,3,3-pentafluorobutane, de 1 a 15 % de dichloromethane, et de 1 k 
10% de methanol, utilisable comme substitut du F113. Le 1,1,1,3,3-pentafluorobutane, 
egalement connu dans le metier sous la denomination de F365mfc, est depourvu d'eflet 
destructeur vis-a-vis de rozone. 

On connalt egalement par la dcmande EP 974642, et dans le mSme but, des 
10 compositions azeotropiques ou quasi azeotropiques comprenant de 75 k 99 % en poids de 
1,1,1,3,3-pentafluorobutane et de 1 a25 % de^J^l^^^^S^^-dteaftuoropentane, 

On connait enfin par la demande EP 1046703 des compositions azeotropiques ou 
quasi azeotropiques comprenant de 45 i 65% de lXL3>pemafluorobutane, de 30 a 50 % 
de dichloromethane et de petites quantites de methanol et de 1,1,1,2,3,4,4,5,5.5- 
15 decafluoropentane. 

L'mvention a pour but de proposer d'autres compositions susccptibles d'6tre utilisees 
comme substitut du Fl 13 ou du F141b, et depourvues d'effet destructeur vis-i-vis de I'ozone. 

Pour contribuer k resoudre ce probleme, la prdsentc invention a done pour objet des 
compositions azeotropiques ou quasi azeotropiques comprenant de 1 k 99 % de n- 
20 perfluorobutyl-ethylene, de preference de 1 k 80 %, et de 1 a 99 % de 1,1,1,3,3- 
pentafluorobutane, de preference de 20 k 99 %. Sauf indication contraire, les percentages 
utilises dans le present texte pour indiquer la teneur des compositions selon I'invention sont 
des pourcentages en poids. Le n-perfluorobutyWthylene est un compost totalement 
depourvu d'effet destructeur vis-4-vis de I'ozone. Lorsque de telles compositions sont 
25 chauffees a reflux, la phase liquide est en equilibre avec la phase vapeur avec une repartition 
des composants sensiblement identique entre les 2 phases. 

Selon un premier mode de realisation prefere de I'invention, les compositions 
azeotropiques ou quasi azeotropiques selon I'invention sont constitutes de 1 a 50 % de n- 
perfluorobutyl-ethylene, et de 50 k 99% en poids de 1,1,1,3,3-pentafluorobutane. 
30 Selon un second mode de realisation preffcre, invention a pour objet des 

compositions azeotropiques ou quasi azeotropiques comprenant : 

- de 20 k 80 % de 1,1,1,3,3-pentafluorobutane, de preference de 30 k 70 %, 

- de 1 & 10 % de de n-perfluorobutyl-ethylenc, de preference de 5 1 10 %, 

- de 10 k 70 % de dichloromethane, de preference de 20 a 60 %. 

35 Dans ce domaine, il existc un azeotrope dont la temperature d'ebullition est de 34 °C 

k la pression atmospherique normale (101300 Pa). 

Selon un troisi&me mode de realisation prefere, I'invention a pour objet des 
compositions azeotropiques ou quasi azeotropiques comprenant : 
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- de 80 a 98 % de 1,1,1 ,3,3-pentafluorobutanc " dereference de 85 a 97 %, 

- de 1 k 10 % de de n-perfluorobutyl~ethyl&ne, de prSftrcnce de 1 a 8 %, 
* de 1 i 10 % de methanol, de preference de 2 a 7 %. 

Dans ce domame, il existe un azeotrope dont la temperature d'ebullition est dc 
5 36,8 °C a la pression atmosph4rique normalc (101300 Pa). 

Lea compositions selon rinvention permettent d'obtenir de tres bons resultats pour le 
nettoyage et le d^graissage des surfaces solides, ainsi que dans les operations de sechage et 
ddmouillage des surfaces. De plus, ces compositions ne pr£sentent pas de point eclair dans les 
conditions standard de d6terraination (norme ASTM D 3828) el pcrmettent done de travailler 
10 en toute securite, 

Les compositions selon (Invention peuvent Stre factlement pr6par6es par simple 
melange des constituants. Le n-perfluorobutyl-6thylene est disponible dans le commerce ; le 
365mfc peut etre prepare par au moins une des mtthodes suivantes : 
Zh. Org. Khim. 1988, 1558; 
IS J.AX S- 67. 1195(1945), 

Comme dans les compositions de nettoyage connues a base de F113 ou de F141b, 
les compositions de nettoyage a base de 365 mfc et de n-perflurobutyl-ethylene selon 
rinvention peuvent, si on le desire, Stre protegees contre les attaques chimiques resultant de 
leur contact avec I'eau (hydrolyse), avec des metaux legers (constituant les surfaces solides a 
20 ncttoyer), et/ou contre les attaques radicalaires susceptibles de survenir dans les processus de 
nettoyage, en y ajoutant un stabilisant usue! te! que, par exemple, les nitroalcanes (hotamment 
nitrom6thane, nitrotthane, nitropropane), les acetals (dimfcthoxymethane) et les ethers (1,4- 
dioxane, 1,3-dioxolane). La proportion de stabilisant peut aller de 0,01 a 5 % par rapport au 
poids total de la composition. 
25 Comme stabilisant, on prtftreutiliser le dim6thoxym6thane doni le point d'ebullition 

(40 °C) est proche de celm des compositions aifotroptques selon rinvention ; dc ce fait, ce 
stabilisant suit parfaitement le cycle d'evaporation et condensation du sorvant, cc qui est 
particulierement interessant dans les applications de nettoyage. 

Les compositions selon rinvention peuvent €txe utilisees dans les mSmes applications 
30 et fitre mises en oeuvre selon les mfimes modalitds que les compositions anterieures a base de 
Fl 13 ou de F141b, 01es conviennent done particulierement k l'utilisation pour le nettoyage et 
le d£graissage de surfaces solides, de preference pour le ddfbxage des circuits irnprim£s> ainsi 
que pour les operations de sechage des surfaces solides. 

En ce qui concerne cette derniere utilisation, on prefcre ajouter k la composition 
35 selon invention un tensio-actif hydrophobe soluble, afin d'ameJiorer encore r elimination de 
I'eau des surfaces a traiter, jusqu'a atteindre une elimination de 100 %. 

Panni les tensio-acttfs hydrophobes solubles, on preffire les diamides de formule : 
R^CO-NMCH^NH-CO-R 1 (1) 
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dans laquelle R l est un radical alkyle comprenant de M a 22 atomes de carbone, de 
preference de 16 a 20 atomes de carbone, et n est un entier compris inclusivement entre 1 et^ _ 
5, de preference igal a 3 

La quantite ajoutee de ce tensio^actif est g6n6ralement de 0,05 k 8 %. 
5 Selon un autre mode de realisation, lorsque I'utilisation des compositions scion 

1'invention concerne les operations de sechage dea surfaces, on ajoute a celles-ci outre le 
tensto-acuX de 0,5 a 10 %> de preference de I k 5%, comme co-sotvant, dHm alcool polyfluore 
de formulc : 

Rf-(CH 2 )h-OH (II) 
10 dans laquelle n est egal k 1 ou 2 et Rf represente un radical perfluoroalkyle lineaire contenant 
de 2 a 8 atomes de carbone. 

Le tensio-actif utilise dans ce cas est avantageusement un agent tensioactif cationique 
qui est obtenu en faisant r£agir, dans une 1** etape, un acide mono- ou di-alkylphosphorique 
de formule generaie : 

15 (R 3 0)p(HO) 2 -pP0 2 H (HI) 

dans laquelle p est un nombre allant de I k 2 et R 2 designe un radical alkyle, lineaire ou ramifi6, 
contenant de I k 18 atomes de carbone ; 
avec une amine fluoree de formule generaie : 

R F .X-NR*R* (IV) 

20 dans laquelle : 

- Rj? represente un radical perfluoroalkyle lineaire contenant de 2 k 20 atomes de 

carbone, 

- X represents un pont divalent, et 

- les symboles R 3 et R 4 , identiques ou differents, represented chacun un atome 
25 d'hydrogene ou un radical alkyle ou hydroxyalkyle contenant de 1 a 4 atomes de carbone ; 

puis en feisant reagir, dans une 2*** etape, le produit ainsi obtenu avec un chlorure 
d'ammonium quatemaire de formule : 

R^N+R'^ CI" (V) 

30 dans laquelle R* et R", identiques ou differents, represented chacun un atome d'hydrogene ou 
un radical alkyle ou hydroxyalkyle contenant de 1 kA atomes de carbone. 

L'agent tensio-actif decrit ci-dessus est en general ajoute aux compositions selon 
('invention a une teneur comprise entre 0,01 et 0,5 % en poids, de preference entre 0,4 et 
0,2 %. 

35 La preparation de I'alcool polyfluore de formule (II) et celle du tensio-actif cationique 

sont egalement decrites dans la demande EP 863194, dont le contenu est incorpori par 
reference, dans la presente demande. 
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En ce qui conceme les modalites de mtse eri (Euvre des compositions selon 

• • l'invention, on peut citer notamment la mise en oeuvre dans des dispositifs adapt6s^u m d 

nettoyage el/ou sechage des surfaces, ainsi que par aerosol. 

Concernant la mise en ceuvre par aerosol, les compositions selon l'invention peuvent 
5 etre conditionnies avec, comme agent propulsant, du 134a (ou du 227c do formule CFjCHF- 
CP*\ et leur melange avec le lS2a et/ou le DME (Dim6thylether) pour offrir des possibility 
compldmentaires dc nettoyage, notamment & temperature ambiante. Les compositions selon 
l'invention ainsi condttionnSes ne pr6sentent pas de longueur de flamme, selon la norme 609F 
de la Federation Europecnne des Aerosols (Bruxelles, Belgique) (Determination de la 
10 distance d'ignition d>un spray ou d*un jet £mis a partir d'un recipient aerosol). 

Les compositions selon invention peuvent en outre €tre utilisees comme agent 
d'expansion des mousses polyurethane, comme agent pour le nettoyage a sec des textiles, et 
comme fluide frigorigene. 

Les exemples suivants illustrent l'invention sans la limiter. 

15 

F ffififrfPLE t : caractire quasi azeotropique du binaire 365mrc/n-pcrfluorobutyl- 
ethyiene : 98/2 % 

On utilise une petite machine de nettoyage des surfaces solides de 5 1 de capacite. 
Cette machine comprend 2 cuves (une cuve servant de bouilleur et une cuve de rin^age dont 
20 le trop-plein debordc dans le bouilleur), et uit serpentin assqrant la condensation des vapeurs 
provenant du bouilleur, les condensate ainsi obtenus alimentant la cuve de r^age. i 

On introduit dans le bouilleur 2 1 dHine composition constitude de 98 % de 36Smfc et 
2 % de n-perfluorobutyl-ethyiene, et on introduit 3 1 de la m&ne composition dans la cuve de 
rintage. 

15 La composition dans le bouilleur est portee & ebullition 

An bout de 7 heures de fonctionnement, on proc&de i des preifcvements de la phase 
liquide dans le bouilleur, et a des pr&fcvements de la phase vapeur condens6e dans la goulotte 
de condensation. 

Ces fractions sont atialysees par chromatographic en phase gazeuse. 
30 Les re&ultats sont rassembtes dans ie tableau ci-apr&s. 





Composition (% poids) 


365mfc 


n-perfliiorobutyl-ethylen c 


Mdlange initial 


98 


2 


Phase liquide apres 7 heures 


97,61 


2,39 


Phase vapeur apres 7 heures 


98,20 


1.80 
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Ces resultats montrent la quasi-azeotropie du melange et son aptitude k 6tre utilise 
dans une machine de nettoyage des surfaces solides. 

EyflM^ufi % caractere quasi azeotropique du binaire 365mfc/n-perfluorobutyl- 
S ethylene : 2/98 % . 

On ripete I'exemple 1 avec une composition constituee de 2 % de 36Smfc et 98 % 
de n-perfluorobutyl-ethytene. 

Les rfsultats obtenus sont indiques dans le tableau ci-dessous : 





Composition (% poids) 


365rofc 


n-perfluorobutyl-£thylenc 


Mikrnge initial 


2 


98 


Phase liquide apres 7 heures 


1.7 


98,3 


Phase vapeur apris 7 heures 


2,2 


97,8 



10 

Ces resultats montrent Ja quasi-azeotropie du melange et son aptitude k £tre utilise 
dans une machine de nettoyage des surfaces solides. 



flXttfrypl^ : azeotrope 365mfc/n-perfluorobutyl-ethyleTie/dichloromethane 
a) Mise en evidence de V azeotrope : 

Dans le bouilleur d*une colonne k distiller (30 plateaux), on introduif lOOg de 
365mfc, 50 g de n-perfluorobutyl-ethylene, et 100 g de dichloromethane. Le melange est 
ensuite chauffe a reflux pendant une heure pour amener le systeme k Tequilibre. 

Lorsque I'on observe un palier de temperature, on recueille une fraction d'environ 
20 g . Cette fraction est analysee par chromatographie en phase gazeuse. 

L'examen des rtsuHats consignee dans le tableau ci-apres indique la presence d'une 
composition azeotropique. 





Composition (% poids) 


365mfc 


n-perfluarobutyl- 
ethyline 


dichlorometh 
ane 


Melange initial 


40 


20 


40 


Fraction recueillie a 34 °C 


50 


7,7 


42,3 



15 



20 
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b) Verification de la composition azeotropique: 

Dans le bouilleur d*une colonne i distiller (30 plateaux), on introduit 200 g d'tm 
melange cornprenant 50 % de 365mfc, 7,7% de n^perfluorobutyl-ethylene et 42,3 % de 
dichlorom£thane. Le melange est ensuite chauffe k reflux pendant une heure pour amener le 
5 systems i Tequilibre. 

On soutire une fraction d'environ 20 g, qui est analysee par chromatographic en 
phase ga2euse. 

L'examen des resultats, consignee dans le tableau suivant, indique la presence d*un 
a2&>trope ternaire, puisque la fraction recueillie a la meme composition que le melange initial. 
10 II s'agit d'un azeotrope positif puisque son point d'ebullition & pression atmosphetique est 
inferieur a ceiui de chacun den produita purs, soit 40°C pour le ^Smfc, S9°C pour le n- 
perfluorobutyl-^thylene et 40°C pour le dichloromtthane. 





Composition (% poids) 


365mfc 


n-perfluorobutyl~ 
ethylene 


Dichloro- 
methane 


Melange initial 


50 


7,7 


42,3 


Fraction recueillie a 34 °C 


50 


7,7 


42,3 



1 5 F*TM? IifB 4 : aztotrope 365mfc/n-perfluorobutyl-6thylene/methano! 

a) Mise en evidence de I 1 azeotrope : 1 
Dans le bouilleur d'une colonne & distiller (30 plateaux), on introduit 200 g de 
365mfc, 50 g de n-perfluorobuty!-6thylene, et 50 g de methanol. Le melange est ensuite 
chauffe & reflux pendant une heure pour amener te systeme i Tequilibre. 
20 Lorsque Ton observe un palier de temperature, on recueille une fraction d'environ 

20 g , Cette fraction est analysee par chromatographie en phase gazeuse. 

L'examen des resultats consigned dans le tableau ci-dessous indique la presence 
d*une composition azeotropique 

25 





Composition (% poids) 


365mfc 


n-perftaorobutyl- 


methanol 


Melange initial 


67 


17 


16 


Fraction recueillie a 36,8 "C 


92,9 


1.9 


5.2 
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b) Verification de la composition azeotropique i 

Dans le bouilleur d'une colonne a distiller (30 plateaux), on imroduit 200 g d*un„ 
melange comprenant 92,9 % dc 365mfc, 1,9 % de n-perfluorobutyl-ethylene et 5,2% de 
methanol Le melange est ensuite chauffe k reflux pendant une heure pour amener le systeme 
5 * k Pequilibre. 

On soutire une fraction d'environ 20 g, qui est analysee par chromatograpbie en 
phase gazeuse. 

L'examen des risultats, consigned dans le tableau suivant, indique la presence d'un 
azlotrope ternaire, puisque la fraction recueillie a la mgme composition que le melange initial 
10 Tl s'agit d'un azeotrope positif puisque son point d'e'buliition a la pression atmosphcrjque est 
inferieur a cetui de chacun des produits pura/soit 40 °C pour le 365mfc, 59*C pour le n- 
perftuorobutyl-6thylene et 65*C pour le methanol 





Composition (% poids) 


365mfc 


n-perfluorobutvl- 
efhylene 


methanol 


Melange initial 


92,9 


1,9 


5.2 


Fraction recueillie a 36 ¥ 8 °C 


92,9 


1,9 


5,2 



15 pVRMPLK 5 : Nettoyage de flu* de soudure " 

Uessai suivant est realise sur cinq circuits tests conformes a la norme IPC-B-25 
decrite dans le manuel des mcthodes de test de 1TPC (Institute for Interconnecting and 
Packaging Electronic Circuits; Lincolnwood, IL t USA). Ces circuits sont enduits de flux de 
soudure h base de colophane (produit commercialism par de la Sociite ALPHAMETAL sous 
20 la denomination flux R8F) et recuits dans une 6tuve k 220°C pendant 30 secondes. 

Pour 61iminer la colophane ainai recuite, ces circuits sont nettoyes k 1'aide de la 
composition azeotropique de Fexemple 4, dans une petite machine a ultrasons pendant 
3 minutes par immersion dans la phase liquide et 3 minutes en phase vapcur 

Le nettoyage est evalue selon la procedure normalised IPC 2.3,26 (decrite egalement 
25 dans le manuel cit£ prec6demment) k Vaide d*un conductimetre de precision. La valour 
obtenue, 2,1 pgfcm' ' iq.NaCl, est inftrieure au seuil d'impuretes ioniques tolere par la 
profession (2,5 ^ig/cm 2 eq.NaCl). 

F TTR M H jF * ' Sechage de surface 

30 On prepare 250 ml d'une composition de sechage comprenant 99,8 Vq de la 

composition decrite dans l'exemple 3, k laqudle on ajoute 0,2 % de dioleyl d'oleylamido 
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propylene amide (compose de formule (I), dans laquelle K esi un radical alkyle comprenant 
en moyerme 1 8 atomes de carbone, et n dgale 3). 

line grille inox de dimension 5x3 cm est trempee dans de Peau, durant quelques 
seconder. 

.1 La capacity de retention d'eau de cette grille est mesuree par trempage de la grille 

dans de l'alcool tthylique absolu, puis dosage par la methode de Karl Fisher mise en ceuvre 

avec cette solution alcootique. 

Cette grille est ensuite immergee pendant 30 secondes dans la composition de 

sechage airwi preparee, en l'agitant manuellement. On retire la grille de cette composition, et 
10 l'on procede au dosage de I'eau restduelle au moyen de la methode de Karl Fischer, comme 

decrit ci-dessus. 

On appelle taux d'elimination (exprim^ en pourcentage) la quantite d'eau residuelle 
apres sechage divisee par la capacite de retention d'eau de la grille (corrigee de la teneur en 
eau de I'alcool ithylique absolu utilise^, 
15 On mesure un taux d' elimination de Peau de 100 %. 
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1 . Compositions azeotropiques ou quasi azeotropiques comprenant de 1 a 99 % de 
n-perfluorobutyl-^thylcne, de preference de 1 a 80 %, et de 1 i 99 % de 1,1,1,3,3- 

5 pentafluorobutane, dc preference de 20 a 99 %. 

2. Compositions azeotropiques ou quasi azeotropiques selon la revendication 1, 
caracterisee en ce qu'elles sont constitutes de 1 4 50% de n-peifluorobutyl-ethylene, et de 50 
a 99% en poids de 1 , 1 , 1 ,3,3-peniafluorobutane. 

10 

3. Compositions azeotropiques ou quasi azeotropiques selon la revendication 1, 
caracterisees en ce qu'elles comprennent : 

- de 20 k 80 % de 1,1,1,3,3-pentafluorobutane, de preference de 30 a 70 %, 

- de 1 k 10 % de de n-perfluorobutyl-ethytene, de preference de 5 a 10 %, 
15 - de 10 a 70 % de dichloromethane, de preference de 20 a 60 %. 

4. Composition selon la revendication 3 sous forme d'ariotrope dont la temperature 
d'ebullition est de 34°C k la prcssion atmospherique nonnale. 

20 5. Compositions azeotropiques ou quasi azeotropiques selon la revendication 1, 

caracterisees en ce qu'elles comprennent : » 

- de 80 a 98 % de 1,1,1,3,3-peirtafluombutane, de preference de 85 k 97 %, 

- de I k 10 % de de n-perfluorobutyl-ethylene t de preference de 1 k 8 %, 

- de 1 k 10 % de methanol, de preference de 2 k 7 %. 

25 

6. Composition selon la revendication 5 sous forme d'azeotrope dont la temperature 
d'ebullition est de 36,8°C a la pression atmospherique normale. 

7. Composition selon ftine des revendications ! a 6 comprenant cn outre un 
30 stabilisant, de preference le dimethoxymethane. 

8. Utilisation des compositions selon Tune des revendications 1 a 7 pour le nettoyage 
et le degraissage de surfaces solides, de preference pour le dcfluxage des circuits imprimis, 

35 9. Utilisation des compositions selon Tune des revendications 1 k 7 pour les 

operations de sechage des surfaces solides. 
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10. Utilisation scion la revendication 9, caractensce en ce que Ton ajoute a !a 
composition un tensio-actif hydrophobe soluble. - , 

1 1 . Utilisation selon la revendication 1 0, caracterisee en ce que Ton ajoute de 0,05 k 
5 & % comme tensio-actif d\jne diamide de formule : 

R^O-NR-CCHi^-NH-CO.R' (I) 
dans taquelle R 1 est un radical alkyle comprenant de 14 k 22 atomes de carbone, de 
preference de 16 a 20 atomes de carbone, et n est un entier compris inclusivement entre 1 et 
5, de preference igal a 3. 

10 

12. Utilisation selon la revendication 10, caracterisee en ce que on ajoute comme co- 
solvant un alcool polyfluore" de formule : 

Rf-(CH2),-OH (II) 
dans laquelle n est egal a 1 ou 2 et Rf reprdseme un radical perfluoroalkyle lineaire contenant 
15 de 2 a 8 atomes de carbone. 

13. Utilisation selon la revendication 12, caracterisee en ce que Von ajoute, comme 
agent tensio-actif, de 0,01 k 0,5 %, de preference de 0,4 k 0,2 %, d*un compose cationique qui 
est obtenu en faisant r£agir, dans une 1*™ 6tape 5 un acide mono- ou di-alkylphosphorique de 

20 formule generate : 

(RK>) p (HO)2- p P0 2 H (III) 

dans laquelle p est un nombre allant de 1 a 2 et R* designe un radical alkyle, Hn£aire ou ramify, 
contenant de 1 A 18 atomes de carbone ; 
avec une amine fluoree de formule generate : 
25 Rp-X-NR 3 R^ (IV) 

dans laqueltc : 

- R F reprtsente un radical perfluoroalkyle lineaire contenant de 2 A 20 atomes de 
carbone, 

- X represente un pont divalent, et 

30 - lea symboles R 3 et R 4 , identiques ou differents, represented chacun un atome 

dliydrogene ou un radical alkyle ou hydroxyalkyle contenant de 1 k 4 atomes de carbone ; 
puis en faisant reagir, dans une 2* mo 6tape, le produit ainsi obtenu avec un chlorure 
d'ammonium quaternaire de formule : 

R' 2 N + R" 2 CI" 00 

dans taquelle R 1 et R", identiques ou differents, representee chacun un atonie d'hydrogene ou 
un radical alkyle ou hydroxyalkyle contenant de 1 k 4 atomes de carbone. 
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